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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH :

Zabezpieczenie i usuwanie awarii, biezgca obstuga
konserwacyjna oraz remonty
wewnetrznych instalacji elektrycznych w budynkach i
lokalach mieszkalnych stanowigcych zaséb komunalny,
zarzadzany i administrowany przez Zaktad Gospodarki
Mieszkaniowej Towarzystwo Budownictwa Spotecznego w
Czestochowie Spotka z o0.0.

ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
WEWNETRZNYCH
(Kod CPV 45310000-3)

ROBOTY W ZAKRESIE PRZEWODOW
INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
ROBOTY W ZAKRESIE MONTAZU OPRAW, OSPRZETU,
URZADZEN | ODBIORNIKOW ENERGII ELEKTRYCZNEJ



CZESC OGOLNA

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacii technicznej (ST) sg wymagania dotyczace:

g wykonania i odbioru robot zwigzanych z ukiadaniem i montazem elementéw instalagji
elektrycznej (uktadanie kabli i przewodéw, montaz osprzetu i opraw) w lokalach i budynkach
mieszkalnych

* wykonania i odbioru robét zwigzanych z prefabrykacjg i montazem rozdzielnic
elektrycznych, stosowanych w obiektach jak wyzej,

w granicach okreslonych ponizej:

A) wlokalach od zabezpieczenia przedlicznikowego na  wejsciu
w Kierunku instalacji odbiorcy

B) przy zasilaniu z elektroenergetycznej linii napowietrznej przytaczem wykonanym pojedynczymi
przewodami fazowymi od zaciskéw pradowych przewodéw przy izolatorach stojaka
dachowego
lub konstrukeji wsporczej na $cianie budynku na wejsciu w kierunku instalacji odbiorcy.

C) przy zasilaniu kablem ziemnym lub przytaczem kablowym z linii napowietrznej od zaciskéw
pradowych na wyjsciu przewodoéw od zabezpieczenia w zigczu ~ w kierunku instalacji
odbiorcy.

D) przy zasilaniu przytgczem napowietrznym wykonanym wielozytowym przewodem izolowanym
od zaciskow pradowych , o ktérych mowa w pkt. a) lub zaciskéw prgdowych na wejsciu
zabezpieczenia w zlgczu w zalezno$ci od przyjetego rozwigzania technicznego.

E) w budynkach z wieloma lokalami od zaciskéw pradowych na wyjéciu od zabezpieczen

gtownych w zigczu w kierunku instalacji odbiorcow.

1.1.1.Przez usuwanie awarii instalacji elektrycznej nalezy rozumieé roboty polegajgce na :

* usunigciu przyczyn braku doptywu pradu elektrycznego do mieszkarn, opraw oéwietleniowych
klatek schodowych, piwnic i strychow,

= przywroceniu prawidiowego i bezpiecznego funkcjonowania wytgcznikdw giéwnych , rozdzielni
gtownych i administracyjnych oraz pozostatych urzgdzen obwodow elektrycznych budynku,

* przywrdceniu instalacji elektrycznej budynku do pierwotnego stanu technicznego,

= przywroceniu oswietlenia czesci wspoinej budynku tj. wejsé do klatek schodowych, klatek
schodowych, piwnic, strychéw itp. poprzez wymiane lub uzupetnienie zaréwek.

1.1.2. Przez zabezpieczenie awarii nalezy rozumie¢ roboty zmierzajace do usuniecia przyczyn
braku doptywu pragdu elektrycznego do mieszkan lub lokali uzytkowych, opraw o$wietleniowych,
klatek schodowych, piwnic i strychéw na okres minimum 72 godzin w przypadku, jesli skutki
zaistniatej awarii wymagajg remontu kapitalnego calej instalacji elektrycznej lub podjecia dziatan
wskutek zagrozenia bezpieczenstwa.

1.1.3. O koniecznosci zabezpieczenia awarii, o ktérych mowa w pkt. 1.1.1. Wykonawce bedzie
powiadamiat dyspozytor Zamawiajgcego w godzinach od 6° do 22°° w dni robocze, wolne od pracy,
niedziele i swieta w formie zgtoszenia telefonicznego, zawierajacego doktadna lokalizacje (adres),
numer kolejny z rejestru zleceniodawcy, dane zgtaszajgcego.

Zabezpieczanie awarii w godz.15° do 22°° w dnia robocze, wolne od pracy, niedziele i $wieta
rozliczane beda zgodnie z zaoferowang stawkg wyliczong wedtug jednostkowej kalkulacji wiasnej
oferenta, przy czym:

a) Podany czasokres nie jest rownoznaczny z czasem zabezpieczenia bgdz
usuwania awarii elektrycznej
a) Wykonawca winien przystgpi¢ do zabezpieczenia lub usuwania awarii w czasie nie

dtuzszym niz 60 minut od momentu otrzymania zlecenia od dyspozytora Zamawiajgcego
i zakonczy¢ po usunieciu lub zabezpieczeniu awarii. Zabezpieczenie awarii musi by¢
wykonane w spos6b gwarantujgcy jak najmniejszg ucigzliwos¢ dla mieszkancow

b) Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania powyzszych terminéw oraz
zawiadomienia lokatorow i dyspozytora Zamawiajgcego o ewentualnych utrudnieniach
powstatych przy zabezpieczaniu i usuwaniu awarii.

c) Wykonawca zobowigzany jest po usunieciu lub zabezpieczeniu awarii niezwiocznie (max.
do 60 minut) przekaza¢ dyspozytorowi informacje na temat zakresu wykonanych prac,
d) Wykonawca jest zobowigzany przediozy¢ do dyspozytora ,Harmonogram” minimum na

okres 1-go tygodnia pefnionych dyzurow, zawierajgcy ;
- nazwisko i imie pracownika Wykonawcy,
- numer telefonu kontaktowego,



1.1.4. Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo zlecania innych prac niz wymienione, w przypadku
zaistnienia zdarzen losowych jak: wybuch gazu, pozar, katastrofa budowlana, powodz, huragan,
nadmierne iintensywne opady $niegu, spadki temperatur zewnetrznych ponizej — 20°C, itp.
W sytuacjach nadzwyczajnych powyzej Zamawiajgcy zastrzega sobie réwniez prawo do zlecenia
wykonawcy prowadzenia dyzuréw awaryjnych w godzinach nocnych od godz. 22% do godz. 6%
1.1.5. Podstawg do wykonania okres$lonego zadania winno by¢ zlecenie, ktére powinno zawierac

- rodzaj robot

- wyszczegolnienie zakresu robét wraz z obmiarem

- technologie wykonania

- termin wykonania

- koszt wstepny

1.1.6. Remont biezgcy wewnetrznych instalacji elektrycznych obejmuje m.in.:

a) wymiane instalacji elektrycznej w lokalach mieszkalnych i klatkach schodowych,
b) wymiane gniazd na zabezpieczeniu gtéwnym,
c) wymiang tablic licznikowych w lokalach mieszkalnych, wykonanie niezbednych przebi¢ i
zamurowan,
d) wymiane lub montaz automatéw schodowych

1.1.7. Przez odtworzenie oraz remont wewnetrznych instalacji elektrycznych w lokalach , o ktérych
mowa wyzej nalezy rozumie¢ roboty polegajace na:

a) w przypadku zniszczenia lub takiego stanu technicznego instalacji elektrycznej , ktdry nie pozwala
na jej remont - jej odtworzenie zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

b) w przypadku instalacji nadajacej sie remontu — jej remont zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

c) w przypadku lokalu 1-izbowego wykonanie jednego obwodu o$wietleniowego i jednego obwodu
gniazd ze stykami ochronnymi zabezpieczonych wytgcznikami nadprgdowymi typu S o
charakterystyce B 16 A oraz wytgcznikiem réznicowo-prgdowym.

d) w przypadku lokalu 2-izbowego (pokéj i kuchnia) wykonanie jednego obwodu o$wietleniowego i
dwoch obwodow gniazd wtykowych zabezpieczonych jak wyzej.

e) szczeg6towy zakres prac zawierajg przedmiary inwestorskie.

1.1.8. Podstawg do wykonania okreslonego zadania winno by¢ zlecenie, ktére powinno zawieraé :
- rodzaj robot
- wyszczegolnienie zakresu robot wraz z obmiarem
- technologie wykonania
- termin wykonania
- koszt wstepny

1.1.9. Roboty ujete w pkt. 1.1.5 realizowane w ramach zlecen, rozliczane bedg kosztorysem
powykonawczym zgodnie ze ztozonymi kosztorysami ofertowymi.

1.1.10. Roboty nie ujete w przedmiarze przetargowym rozliczane bedg kosztorysem powykonawczym
oparciu o przedstawione sktadniki cenotworcze (R, M, S, z, kp ) Wykonawcy. W przypadku braku
ceny materiatu Wykonawcy przyjety zostanie $rednia cena Zeszytow SEKOCENBUD.

1.1.11. Poszerzenie zakresu robdt w trakcie wykonywanych prac w granicach moze nastgpi¢ po
uzgodnieniu ze zlecajgcym. W przypadku wystgpienia robot dodatkowych Wykonawca zobowigzany
jest do sporzgdzenia wraz z inspektorem nadzoru protokotu koniecznosci . Protokédt koniecznosci
musi by¢ potwierdzony przez Zarzad Spotki.

1.1.12.Podstawg do odbioru wykonanych prac bedzie protokoét odbioru spisany z udziatem
zainteresowane] komarki organizacyjnej i podpisany przez inspektora nadzoru. Roboty realizowane
na podstawie zlecenia zostana rozliczone kosztorysem powykonawczym zgodnie z ofertg
przetargowg oraz warunkami umowy.

Podstawg do sporzadzenia kosztorysu bedg KNR-y.

Wykonawca zobowigzany jest do bezwzglednego przestrzegania terminéw wykonanych prac zgodnie
ze zleceniem i obowigzany do zawiadomienia wiasciwego Oddziatu Eksploatacji i lokatoréw o
ewentualnych utrudnieniach powstatych przy realizacji robot.
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1.1.13. Wykonawca odpowiada za szkody wynikte z braku wilasciwego zawiadomienia Oddziatu
Eksploatacji oraz lokatoréw.

1.1.14. W przypadku wystgpienia usterek powykonawczych Wykonawca dokona ich usuniecia
w terminie natychmiastowym.
Wykonawca jest zobowigzany do:

- realizacji robdt bedgcych przedmiotem umowy zgodnie z przyjetg ofertg i uzgodniong
z Zamawiajgcym technologig,

- realizacji robot bedacych przedmiotem umowy zgodnie z zasadami sztuki
budowlanej,
wiedzy technicznej, przy zastosowaniu obowigzujgcych przepiséw, norm i warunkéw
wykonania i odbioru robét,

- przediozenia na zgdanie Zamawiajgcego harmonogramu robét dla danego zlecenia,

- realizacji prac zgodnie z instrukcjg wykonywania rob6t zwigzanych z eksploatacja
instalacji elektrycznych
- wyposazenia swoich pracownikéw w niezbedne narzedzia oraz materiaty

Po zakonczeniu rob6t Wykonawca dostarcza Zamawiajgcemu:
- obmiary wykonanych prac,
- kosztorys powykonawczy,
- protokdt techniczny odbioru robot.

1.2.Zakres stosowania ST

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania beda
spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i
zasad sztuki budowlanej.

1.3.Przedmiot i zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegdtowej specyfikacii technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania

i odbioru robot zwigzanych z:

*  ukfadaniem kabli i przewoddw elektrycznych,,

* montazem opraw, osprzetu, urzgdzen i odbiornikéw energii elektrycznej, wraz z
przygotowaniem podifoza i robotami towarzyszacymi, dla obiektéw kubaturowych oraz
obiektach budownictwa mieszkaniowego. ST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu
wykonanie robot zwigzanych z:

. kompletaqa wszystkich materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,
wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podioza (w
szczegolnosci roboty murarskie, $lusarsko-spawalnicze montaz elementéw osprzetu
instalacyjnego itp.),

* utozeniem wszystkich materiatow w sposéb i w miejscu zgodnym z umowg
(zleceniem)

* wykonaniem oznakowania zgodnego ze zleceniem,

* wykonaniem oznakowania wszystkich wyznaczonych kabli i przewoddw,

*  przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie
protokotami kwalifikujgcymi montowany element instalaciji elektryczne;.

« kompletacjg wszystkich materialéw i urzadzen potrzebnych do wykonania
(prefabrykacji) rozdzielnicy,

* wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych potrzebnych do przygotowania obudowy
rozdzielnicy (w szczegolnosci roboty slusarsko-spawalnicze i malarskie) oraz montazu
wyposazenia rozdzielnicy,

+ zamontowaniem wszystkich elementoéw, aparatéw i urzgdzen rozdzielnicy w sposoéb i w
miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczna.

+ dokonaniem wszelkich potgczen instalacyjnych, szyn zbiorczych wewnetrznych przy
uzyciu materiatéw oraz srodkéw wg dokumentacji technicznej,

+ wykonaniem wewnetrznych potgczen ochronnych oraz poigczen ochronnych konstrukcji
pomiedzy poszczegolnymi segmentami rozdzielnicy oraz z szyng uziemiajgcg obiektu,

*  wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementow /
rozdzielnicy zawartych w dokumentacji, J ///

«  przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami /*



kwalifikujgcymi prefabrykat do montazu, jako elementu instalacji elektrycznej,

* opakowaniem i przygotowaniem do transportu na miejsce zamontowania,

* montazem rozdzielnicy w miejscu okreslonym w dokumentacji techniczne;j,

*  przeprowadzeniem wymaganych prob, badan i pomiaréw ze sporzadzeniem
protokotow kwalifikujgcych rozdzielnice (prefabrykat) do eksploatacii.

*  wykonywaniem wszelkiego rodzaju uziemien

* montazem osprzetu i urzgdzen piorunochronnych, wraz z przygotowaniem podtoza i
robotami towarzyszacymi, dla obiektow kubaturowych.

1.4.0kreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej szczegdtowej specyfikacii technicznej (ST) sg zgodne z
odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w ST Wymagania ogélne Kod CPV
45000000-7, pkt 1.4. a takze podanymi ponizej:

Specyfikacja techniczna - dokument zawierajgcy zesp6t cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub
dla samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jakosci, wymogéw bezpieczenstwa,
wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobdw oznaczania,
metod badan i prob oraz odbioréw i rozliczen.
Aprobata techniczna - dokument stwierdzajgcy przydatno$¢ danego wyrobu do okreslonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagar podstawowych wyrobu oraz metodyki
badan dla potwierdzenia tych wymagan.
Deklaracja zgodnosci - dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajgcy
zgodno$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami
lub specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.
Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgcy (certyfikujaca),
stwierdzajgcy zgodnosc¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.
Czesc¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wehodzacy w skiad instalacji elektrycznej
lub urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a
nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynng).
Potaczenia wyréwnawcze - elektryczne potaczenie czesci przewodzgcych dostepnych lub obcych w
celu wyréwnania potencjalu.
Kable i przewody - materiaty stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow, impulséw
elektrycznych w wybrane miejsce.
Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow - zesp6t materiatow dodatkowych, stosowanych przy
uktadaniu przewodow, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy
przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggow rownolegtych przewodow itp.
Grupy materiatow stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodoéw;

+  przepusty kablowe i ostony krawedzi,

+ drabinki instalacyjne,

+  Koryta i korytka instalacyjne,

*  kanaly i listwy instalacyjne,
* rury instalacyjne,

*  kanaly podtogowe,

+  systemy mocujace,
*  puszki elektroinstalacyjne,

+  koncéwki kablowe, zaciski i konektory,

+ pozostaly osprzet (oznaczniki przewodéw, linki nosne i systemy naciggowe, diawice, ztgczki i

szyny, zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzgdzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej.
Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w
inng forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).
Klasa ochronnos$ci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu
na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.
Oprawa oswietleniowa ( elektryczna ) - kompletne urzgdzenie stuzgce do przymocowania i
potaczenia z instalacjg elektryczng jednego lub kilku zrodet $wiatta, ochrony Zrodet $wiatta przed
wptywami zewnetrznymi i ochrony srodowiska przed szkodliwym dziataniem zrodia swiatta a takze do
uzyskania odpowiednich parametréw swietinych ( bryta fotometryczna, luminacja ) , utatwia wiasciwe
umiejscowienie i bezpieczng wymiane zrédet swiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego
typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania zrodet $wiatta
w formie : klosza, odbtysnika, rastra, abazuru.
Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementdw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy
(szczegolnie wody) i gazow, a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa. /



Obwad instalacji elektrycznej - zespot elementéw potaczonych posrednio lub bezposrednio ze
zrodtem energii elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspélnym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgczonych przewodow elektrycznych. W skiad obwodu
elektrycznego wchodzg przewody pod
napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzgdzenia zmieniajace parametry elektryczne obwodu
rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie
(zabezpieczeniem).
Przygotowanie podtoza - zespodt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem
osprzetu instalacyjnego, urzgdzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej,
uktadaniem kabli i przewodow majgcy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania
zgodnie z dokumentacja.
Do prac przygotowawczych zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:

wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

*  kucie bruzd i wnek,

+ osadzanie kotkow w podiozu, w tym ich wstrzeliwanie,

* montaz uchwytow do rur i przewodéw,

*  montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych,

szynoprzewodow,

+ montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

* oczyszczenie podioza, przygotowanie do klejenia.

Rozdzielnica elektryczna (tablica) - zespét aparatury odpowiednio dobranej i potgczonej w bloki
funkcjonalne (pola), stuzacy do zasilania, zabezpieczania urzadzen elektrycznych przed skutkami
zwarc i przecigzen, realizacji wyznaczonych zadan danego pola oraz kontroli linii i obwodéw instalacji
elektrycznej. Aparatura, stanowigca wraz z obudowg (obudowami) rozdzielnice, w zaleznosci od
potrzeb moze spetnia¢ nastepujgce funkcje: zmiany napiecia instalacji, tgczeniowe, rozdzielcze,
zabezpieczania, pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne i alarmowe.

Klasa ochronnos$ci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu
na jego cechy budowy, przy bezpos$rednim dotyku.

Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej - zespoét aparatury i systemow potaczen wewnetrznych
potrzebnych do realizacji wszelkich celow wyznaczonych danej rozdzielnicy.

Napigcie dotykowe Ud (zrédtowe przy dotyku) . napiecie pojawiajace sie przy zwarciu doziemnym
pomiedzy przewodzgcg czescia, ktéra moze by¢ (nie jest) dotknieta przez cziowieka a miejscem na
ziemi, na ktorym znajdujg sie stopy.

Ostona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementéw w czesci
dostepnej, na ktérych moze sig pojawi¢ niebezpieczne napiecie

Ziemia odniesienia - miejsce w ktérym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej réznicy
potencjatow pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.

Przewdd uziemiajacy - przewodnik {gczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza
ziemig lub izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym Srodowisku znajduje.

Sie¢ skompensowana - sie¢ elektroenergetyczna posiadajgca co najmniej jeden punkt neutralny
uziemiany poprzez opér indukcyjny (reaktancje kompensujaca skfadowg pojemnosciowg
jednofazowego pradu zwarcia z ziemig).

Uziemienie - zespdt $rodkéw i urzadzen stuzacych potgczeniu przewodzgcej czesci z ziemig poprzez
odpowiednig instalacje.

Moze wystepowac jako uziemienie:

+ ochronne (nie nalezagce do obwodu elekirycznego podczas normalnej pracy)lub

« robocze (nalezace do obwodu elektrycznego, zapewniajgce normalng prace). Uziemienie
robocze mozna wykonac¢ jako bezposrednie lub otwarte (przy zastosowaniu bezpiecznika
iskiernikowego), nie mozna jego stosowaé w obwodzie wtérnym transformatora lub
przetwornicy separacyjnej oraz w obwodzie bardzo niskiego napiecia bezpiecznego SELV
{prad przemienny: do 50 V [12 V dla wody] i 15-100 Hz; prad staty 120 V [30 V dla wody]}.

Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w
celu zapewnienia dobrego potgczenia elektrycznego. Moze wystepowac jako:

« naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),

« sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

« sterujacy (wykonany w celu ksztattowania zadanego rozkladu potencjatow). Jako
podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uziomow naturalnych, jednak w przypadku braku
mozliwosci lub nieoptacalnosci ich zastosowania, wykonuje sie uziomy sztuczne.

Ochrona wewnetrzna - zespot dziatan i urzgdzen zapewniajgcy bezpieczenstwo i ochrone przed
skutkami wytadowan piorunowych, ludziom znajdujgcym sie w budynku. Realizowana jest poprzez.
wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich urzadzen i elementéw metalowych, zachowanie
odpowiednich odstepéw izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych $rodkéw ochrony.

Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do
zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

Maszt oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzgca do

zamocowania oprawy oswietleniowej na 16m. /
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Wysiegnik - element rurowy fgczacy stup oswietleniowy z oprawa.

Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strumienia
Swietinego wysytanego przez zrodio $wiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczng.

Kabel - przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemia.

Ustoj — rodzaj fundamentu dla stupow o$wietleniowych

Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania stupa, masztu lub
szafy o$wietleniowej w pozycji pracy.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia sig¢ na nich napigecia w warunkach zaktéceniowych. Trasa kablowa — pas terenu, w ktérym
utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych. Napigcie znamionowe linii — napiecie
miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zbudowana Osprzet linii kablowej — zbior
elementéw przeznaczonych do {gczenia, rozgatezienia lub zakonczenia kabli. Ostona kabla —
konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechaniczny.

1.5.0gdIne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogéine wymagania
dotyczgce robo6t podano w ST .Wymagania ogélne. Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5. zaméwienia.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wtasne produktow i materiatow przywotane w dokumentacji oraz specyfikacji stuza
ustaleniu pozgdanego standardu wykonania i okreslenia wiasciwosci i wymogow technicznych
zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan. Dopuszcza sie zamieszczenie
rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:
+ spefniania tych samych wiasciwosci technicznych,
+ przedstawienia zamiennych rozwigzan na pi$mie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia
do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1.0gdlne wymagania dotyczace wlasciwosci materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce wtasciwosci materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
Wymagania ogélne Kod CPV 45000000-7, pkt. 2. Do wykonania i montazu instalacji, urzgdzen
elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowaé przewody,
kable, osprzet oraz aparature i urzgdzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w
budownictwie. Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub
jego upowazniony przedstawiciel:

+ dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

+ wydat deklaracje zgodno$ci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane
z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow
Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

+  oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi

przepisami,

+ wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

« wydal oswiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg
projektows, sporzgdzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania
przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym
projekcie dotyczacym montazu urzgdzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2.Rodzaje materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym
w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Kable i przewody

Zaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaly izolacje wg wymogow dla W
rodzaju pomieszczenia i powtoke ochronng. Jako materiaty przewodzgce nalezy stosowac miedz, /
Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV. /{:,:,
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Przewody instalacyjne nalezy stosowacé izolowane lub z izolacjg i powloka ochronng do ukfadania na
state, w ostonach lub bez, klejonych bezposrednio do podioza, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod
tynkiem; ilo$¢ 2yt zalezy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu. Napiecia znamionowe izolacji
wynoszg: 450/750V,

Jako materialy przewodzgce nalezy stosowaé miedz.

2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw

Przepusty kablowe i ostony krawedzi - w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w
miejscach przejécia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewodéw przy przejéciach przez
scianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowac przepusty ochronne. Kable i przewody uktadane
bezposrednio na podtodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy
podtogowe).

Koryta i korytka instalacyjne - wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych lub
siatkowe oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci 50 do 600 mm.
Kanaly i listwy instalacyjne - wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo aluminiowych
lub jako kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu moga by¢ $cienne,
przypodiogowe, sufitowe, podiogowe; odporne na temperature otoczenia w zakresie od -5 do + 60°C.

2.2.3. Systemy mocujgce przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw - klinowane w otworze z elementem trzymajgcym
statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty
kablowe przykrecane; stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych (niektére elementy mogag byé
wykonane takze z metali).

Puszki elektroinstalacyjne moga by¢ standardowe i do $cian pustych, stuzg do montazu gniazd i
tgcznikow instalacyjnych, wystepuja jako taczace, przelotowe, odgatezne lub podiogowe i sufitowe.
Wykonane sg z materiatdw o wytrzymalosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub
trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez
puszke gazy nie sg szkodliwe dla czlowieka, jednocze$nie zapewniajg stopier ochrony minimalny IP
2X. W zaleznos$ci od przeznaczenia puszki muszg spetnia¢ nastepujace wymagania co do ich
wielkosci: puszka sprzetowa @ 60 mm, sufitowa lub koricowa g 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub
przelotowa @ 70 mm lub 75 x 75 mm . dwu- trzy- lub czterowej$ciowa dla przewoddw o przekroju zyty
do 6 mm?. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i tgcznikéw instalacyjnych powinny byé
przystosowane do mocowania osprzetu za pomocg pazurkow i wkretow.

Korncowki kablowe, zaciski i konektory - wykonane z materiatéw dobrze przewodzacych prad
elektryczny jak miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich
zastosowanie ulatwia podtgczanie i umozliwia wielokrotne odigczanie i przytaczanie przewodoéw do
instalacji bez koniecznosci kazdorazowego przygotowania koncow przewodu oraz umozliwia
systemowe izolowanie za pomoca oston izolacyjnych.

Pozostaly osprzet - utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyrézni¢ mozna kilka grup
materiatéw: oznaczniki przewodow, dtawnice, zigczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.4. Sprzet instalacyjny

Laczniki - wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i natynkowo-wtynkowych:
« taczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach @60 mm za
pomocg wkretéw lub pazurkow.
+  tgczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania
bezposrednio na podiozu (scianie) za pomocg wkretéw lub przyklejane.
«  Zaciski do tgczenia przewodow winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0+2,5
mm?2,
+  Obudowy tgcznikow powinny byé wykonane z materiatéw niepalnych lub
niepodtrzymujgcych ptomienia.
+ Podstawowe dane techniczne:
+  napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,
+ prad znamionowy: do 10 A,
« stopien ochrony w wykonaniu zwykiym: minimum IP 2X,
+ stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.
Gniazda wtykowe - ogéinego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych, natynkowych i
natynkowo-wtynkowych:
+  Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane
do instalowania w puszkach @ 60 mm za pomoca wkretdw i pazurkdw.
+  Gniazda 1-fazowe dla obwodow komputerowych powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny
i przystosowane do instalowania w korytku instalacyjnym. b L
+  Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk
ochronny i przystosowane do instalowania bezposredniego na podiozu za pomocg wkretow /
lub przyklejane. /



+  Gniazda natynkowe 3-fazowe muszg by¢ przystosowane do 5-cio zylowych przewodéw, w tym
do podtgczenia styku ochronnego oraz neutralnego.

*  Zaciski do pofgczenia przewodéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewoddw o przekroju od
1,5+6,0 mm? w zaleznoéci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego. Obudowy
gniazd nalezy wykonac z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujgcych ptomienia.

* Podstawowe dane techniczne gniazd:

* napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

* prad znamionowy: 16A dla gniazd 1-fazowych,

* prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,

+ stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum [P 2X,

+ stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum [P 44,

2.2.5. Sprzet oswietleniowy

Montaz opraw oswietleniowych nalezy wykonywa¢ na podstawie projektu o$wietlenia, zawierajgcego:
+  dobodr opraw i zrédet Swiatta,
+  plan rozmieszczenia opraw,
+ obliczenie rozktadu natezenia o$wietlenia oraz spadkéw napiecia i obcigzen,
+ zasady konserwacji i eksploatacji instalacji o$wietleniowe;.
Oprawy oswietleniowe nalezy dobiera¢ z katalogow producentéw, odpowiednio do potrzeb
oswietleniowych pomieszczenia i warunkéw srodowiskowych. Wypusty sufitowe i $cienne powinny
by¢ przystosowane do instalowania opraw o$wietleniowych, przy czym przekréj przewodow
utozonych na state nie moze by¢ mniejszy od 1,5 mm? a napiecie izolacji nie moze byé mniejsze od
750 V. Podziat opraw o$wietleniowych ze wzgledu na rodzaj zrodta swiatla:
* do lamp zarowych,
do lamp fluorescencyjnych (.Swietlowek),
do lamp rteciowych wysokopreznych,
do lamp sodowych,
do lamp ksenonowych.
Pod wzgledem ochrony przed dotknieciem czesci opraw bedacych pod napieciem oraz
przedostawaniem sie ciat statych i wody do opraw; nadano oprawom nastepujace oznaczenie
zwigzane ze stopniami ochrony:
*  zwykia IP 20
zamknieta IP 4X
pytoodporna IP 5X
pytoszczelna IP 6X
kroploodporna IP X1
deszczodporna IP X3
bryzgoodporna IP X4
strugoodporna IP X5
wodoodporna IP X7
wodoszczelna IP X8

.
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2.2.7. Sprzet do innych instalacji

Nalezy stosowaé nastepujgcy sprzet do instalacji:
*  przyzywowej (dzwonki, gongi),

2.2.8. Obudowy

Stanowig element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie sg

elementem instalacji elektrycznej); spetniajg role zabezpieczajgca przed dotykiem elementéw pod
napieciem, sg elementem {gczacym podzespoly rozdzielnicy, chronig przed przedostawaniem sie do
wewnatrz ciat obcych (stopien ochrony obudowy IP), poprzez montaz wyposazenia dodatkowego
umozliwiajg prawidlowe funkcjonowanie rozdzielnicy w zmieniajgcych sie warunkach zewnetrznych i
przy réznym obcigzeniu, podnosza estetyke instalacji elektrycznych, umozliwiajg prawidlowy montaz.
Nalezy przestrzegac¢ stosowania tylko takich zamiennikodw obuddw, ktére wymieniane sg jako marka
referencyjna. Wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy poszczegélne elementy obudowy (lub
cala obudowa) posiadajg certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng. Wymagania ogolne dotyczgce
pustych obudéw rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych podane sg w obowigzujgcych normach i
przepisach. Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane
urzadzenia lub prefabrykaty sktadowe, muszg zosta¢ zachowane wszelkie uwagi i wytyczne

producenta obudowy dotyczgce metod tgczenia obudéw w zestawy, sposobu montowania lub

usuwania scianek bocznych wg potrzeb, zastosowania zalecanych materiatow ztgcznych i
uszczelniajgcych obudowy sktadowe. Wszelkie zaczepy, ucha oraz wzmocnienia transportowe
montowaé zgodnie z instrukcja producenta obudéw. Nalezy stosowac¢ wszelkie zaprojektowane
pomocnicze elementy systematyzujace porzadek wewnatrz rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta /



kablowe, maskownice, panele szczotkowe itp.) oraz stosowa¢ odpowiednie zabezpieczanie
elementéw po obrébce mechanicznej (zaprawki). Listwy oraz linki uziemienia powinny wyrézniaé sie
odpowiednimi kolorami, zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami..

2.2.9. Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic

Skiad zestawu elementow wewnetrznych rozdzielnicy okresla zlecenie, jednoczesnie wykonujacy
prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia
wewnetrznego posiadajg nadany przez wytworce certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczna.
Nalezy przestrzegac¢ stosowania tylko takich zamiennikéw elementéw wewnetrznych rozdzielnicy,
ktore wymieniane sg jako marka referencyjna. Osprzet ten nalezy montowaé do obudowy za pomocg:
ptyty montazowej lub ptyty zabudowy, szyn lub belek no$nych zunifikowanych lub zaprojektowanych,
potek i szuflad. Potgczenia wewnetrzne elementéw nalezy wykonywaé¢ za pomoca: szyn poprzez
zaciski szynowe, szyn elastycznych, zaciskéw przytgczeniowych lub przewodoéw. Przewody o
przekroju zyty powyzej 4 mm? nalezy montowa¢ koncowki kablowe wg instrukcji producenta. Dla
rozdzielnic teleinformatycznych nalezy uzywac elementéw przytaczeniowych prefabrykowanych jak
kable czteroparowe, krosowe, pigtaile i patchkordy o okre$lonych diugosciach.

2.2.10. Elementy mocujace rozdzielnice

Wykonujacy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentéw powinien sprawdzi¢ czy wszystkie
zaprojektowane elementy mocujgce posiadajg nadany przez wytwodrce certyfikat zgodnosci lub
aprobate techniczng bgdZ deklaracje zgodnosci. Podstawowe sposoby montazu:
+ zabetonowanie w podiozu lub $cianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,
* osadzenie w podtozu przy uzyciu kotkow kotwigcych lub rozporowych (otwory do
mocowania przygotowane w obudowie),
* przykrecenie za pomocg materiatéw ztgcznych lub przyspawanie do przygotowanej konstrukcji
WSpPOrczej.

2.2.11. Wewnetrzny osprzet ochronny

Potaczenia wyrownawcze - najwazniejszym elementem jest szyna wyréwnawcza, do ktorej
dotgczone sg wszelkie urzgdzenia i instalacje metalowe. Elementy faczgce urzadzenia i instalacje z
szyng przedstawia Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Roboty w
zakresie instalacji elektrycznych (wewnetrznych). (Kod CPV 45311100-1)

Odstepy izolacyjne - ukladanie instalacji piorunochronnej w odpowiedniej odlegtosci od innych
instalacjimetalowych.

Ograniczniki przepieé - stanowig ochrone urzadzen koncowych aparatéw i instalacji elektrycznych
przedniedopuszczalnie wysokimi przepieciami i/lub przeznaczone do wyréwnywania potencjatow.
Istnieje mozliwos¢ ochrony centralnej dla calej instalacji elektrycznej wewnetrznej lub wybranych
elementow.

2.3.Warunki przyjecia na budowe materiatéw do robét montazowych

Wyroby do robét montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniaja nastepujgce warunki:
sg zgodne z ich wyszczegélnieniem i charakterystyka podang specyfikacii
technicznej ST,

+ sg wiasciwie oznakowane i opakowane,

«  spelniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

+ producent dostarczyt dokumenty Swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw
rowniez karty katalogowe wyrobdw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych wyrobéw i materiatow nieznanego
pochodzenia.

2.4.Warunki przechowywania materialdow do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg

producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. W szczegdlnoéci kable i przewody nalezy

przechowywac¢ na bebnach (oznaczenie B) lub w krazkach (oznaczenie K), konce przewodoéw

producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza

opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow (ciggtos¢ zyt, przekrgj).

Pozostaly sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy

przechowywaé w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegoinie

nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem. ;
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche i /
zabezpieczone przed zawilgoceniem. '/



3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1.0g6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podanoc w ST Wymagania ogoine Kod
CPV 45000000-7, pkt 3 Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego
przez Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1.0goine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczagce transportu podano w ST Wymagania ogéine Kod CPV 45000000-7, pkt
4

4.2.Transport materiatéw

Podczas transportu materiatéw na obiekt nalezy zachowac ostrozno$¢ aby nie uszkodzi¢ materiatow
do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajgce wykonywanie transportu wynoszg dla bebnéw;
15°C i 6°C dla krgzkéw, ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji. Nalezy stosowaé dodatkowe
opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

Duze rozdzielnice nalezy przygotowac do transportu dzielgc na elementy o wadze umozliwiajgcej
tatwe dostarczenie na miejsce zabudowywania. Stosowaé opakowania w przypadku mozliwosci
uszkodzentransportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA

ROBOT 5.1.0g6Ine zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST .Wymagania ogoine. Kod CPV 45000000-7, pkt 5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacjg techniczng i umowg
oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatéw i jako$¢ wykonanych robét. Roboty winny by¢ wykonane
zgodnie z projektem, wymaganiami ST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

5.2. Montaz przewoddéw instalacji elektrycznych

Zakres robot obejmuje:

*  przemieszczenie w strefie montazowej,

+ zlozenie na migjscu montazu wg projektu,

+  wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przeb:egu instalacji i miejsc montazu

osprzetu,

*  roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu,
przekucia $cian i stropdw, osadzenie przepustoéw, zdejmowanie przykry¢ kanatow
instalacyjnych, wykonanie slepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne
lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach, $cianach lub podtozach,

« osadzenie kotkdéw osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwigcych lub wspornikow,
konsoli, wieszakow wraz z zabetonowaniem,

«  montaz na gotowym podiozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i
przewodow (pkt 2.2.2.),

*  tfuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur
w trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku splaszczenie rury nie moze byé¢ wieksze niz
15% wewnetrznej srednicy rury.

5.3. Montaz opraw o$wietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw

energii elektrycznej

Te elementy instalacji montowa¢ w koricowej fazie rob6t, aby unikng¢ niepotrzebnych zniszczen i
zabrudzen.

Oprawy do stropu montowaé wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach rozporowych
plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéwber‘iergii _ '
elektrycznej montowanego na $cianach. Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dzra{ame
oraz prawidtowo$¢ potgczen, zrodia $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowac po catkowitym
zainstalowaniu opraw. Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez



odpowiednie przytgczanie odbioréw 1-fazowych.

Mocowanie puszek w scianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewniaé niezbedng
wytrzymato$¢ na wycigganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wytgczniki nalezy instalowa¢ w sposéb nie kolidujgcy z wyposazeniem
pomieszczenia.

W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem
przestrzeni ochronnych.

Potozenie wytgcznikow klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu byto
jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowaé w takim potozeniu, aby styk ten
wystepowat u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podigczac w taki sposéb, aby przewod fazowy
dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna. Przewdd ochronny bedacy
zytg przewodu wielozytowego powinien mie¢ izolacje bedacg kombinacjag barwy zielonej i zottej.
Typy opraw, trasy przewoddw oraz sposéb ich prowadzenia wykonaé zgodnie z planami instalacji i
schematami.

5.4.Instalacja polaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzgdzen i przewodow, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny,
nalezy wykonac instalacje potgczen wyréwnawczych. Instalacja ta sktada sie z potaczenia
wyrownawczego: gtéwnego (glowna szyna wyrownawcza), miejscowego (dodatkowego dla
czesci przewodzacych, jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego. Elementem wyréwnujgcym
potencjaty jest przewod wyrownawczy.

Pofaczenia wyréwnawcze gtéwne i miejscowe nalezy wybraé tgczgc przewody ochronne z
czesciami przewodzgcymi innych instalaciji. Potaczenia wyréwnawcze gtéwne nalezy wykonaé
na najnizszej kondygnacji budynku. Do giéwnej szyny uziemiajacej podtgczy¢ rury cieptej i zimnej
wody, centralnego ogrzewania itp., sprowadzajgc je do wspolnego punktu giéwnej szyny
uziemiajacej. W przypadku niemoznos$ci dokonania potgczenia bezposredniego, pomiedzy
elementami metalowymi, nalezy stosowac iskierniki.

Dla instalacji potaczen wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajacych zewnetrzne obwody
oswietleniowe nalezy stosowac odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi a
uziemieniem instalacji piorunochronne;.

5.5. Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje sie w oparciu o zlecenie, uwzgledniajacy
wymagania stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych wymogow naleza: stopien ochrony, ilos¢
wolnego miejsca do montazu, lokalizacja (rodzaj pomieszczenia) typ rozdzielnicy, dane dotyczace
sieci zasilajgcej, miejsce zasilania i odptywow oraz przekroje kabli, specyfikacja wyposazenia. W
oparciu o powyzsze dane nalezy sporzgdzi¢ schemat ideowy, ktory zwykle jest zatgcznikiem do
dokumentacji. Nastepnym etapem jest rozrysowanie widoku i wyposazenia rozdzielnicy w celu
uzgodnienia planu z inspektorem nadzoru lub technologiem. Przy nieskomplikowanych rozdzielnicach
etap ten mozna pominag¢. Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementow
rozdzielnicy nalezy dokona¢ mocowania i potgczen aparatéow i urzgdzen wg zalecen producentow.
Przy skomplikowanych ukfadach wyposazenia nalezy sporzadzi¢ karte technologiczng dla
prefabrykacji, stanowi ona zatgcznik do protokoétu zdawczego rozdzielnicy. Prefabrykacja rozdzielnicy
elektrycznej powinna uwzglednia¢ wszelkie wytyczne projektanta co do wymaganych cech obudowy, a
w szczegoélnosci:

stopien ochronnosci,

wymiary zewnetrzne kazdego elementu obudowy,

typ rozdzielnicy ze wzgledu na sposéb montazu: wnekowa

typ rozdzielnicy ze wzgledu na napiecie robocze: niskiego napiecia, staboprgdowa,

sposoéb zasilania | odptywu: od géry lub od dotu.,

typ przytaczenia do instalacji: plyty przepustowe, dtawice, zaciski, przylgczenie bezposrednie,

sposob mocowania wyposazenia w obudowie: ptyty montazowe i ostonowe, elementy

dystansowe, szyny nosne zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagan

obowigzujgcych norm i przepisow ,

» rodzaj materiatu i kolor elementow obudowy,

+ sposéb zabezpieczenia przed dostepem osob nieuprawnionych, opracowane wg
obowigzujacych norm i przepisow,

+  kompletnos¢ montazu wyposazenia dodatkowego,

«  kompletnos¢ i prawidtowo$¢ opiséw oraz znakéw wytypowanych dla danej rozdzielnicy,
znaki znajdujgce sie wewnatrz i na zewnatrz rozdzielnicy,

« oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢ wykonane w sposob czytelny
najlepiej przy pomocy drukarki i nie powinno zakrywa¢ danych technicznych aparatow i
osprzetu,

© W Eazzej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowac sie kieszen przeznaczona
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na rysunek schematu rozdzielnicy.
Rozdzielnica (sterownica) musi spetniaé wymogi obowiazujgcych norm i przepiséw. Wymagane jest
Swiadectwo badan dla prefabrykowanej rozdzielnicy lub sterownicy, zgodne z ww. wymogami normy.
Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania w miejscach ogéinodostepnych musi
spetnia¢ wymogi obowigzujgcych norm i przepiséw..
Rozdzielnica (sterownica) powinna by¢ wyposazona w maskownice z tworzywa sztucznego, chronigca
przed skutkami napiecia dotykowego, jesli wystepuje mozliwo$¢ kontaktu bezposredniego z
elementami pod napieciem.
Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdowac sie szyld z nazwa rozdzielnicy zgodng z
nazwag rozdzielnicy ze schematu gtéwnego zasilania budynku. Szyld winien byé przymocowany w
sposob trwaty.

5.6.Montaz rozdzielnic elektrycznych

Zakres robét obejmuje:
* przemieszczenie w strefie montazowej,
rozpakowanie,
ustawienie na miejscu montazu wg projektu,
wyznaczenie miejsca zainstalowania,
trasowanie,
wykonanie $lepych otwordw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub
mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach, scianach lub podiozach,
+ osadzenie kotkdw osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwigcych lub wspornikow
wraz z zabetonowaniem,
* montaz wraz z regulacjg mechaniczng elementéw odmontowanych na czas mocowania
(drzwiczki, klamki, zamki, pokrywy),
*  podigczenie uziemienia,
* sprawdzenie prawidtowosci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegolnosci
zachowania minimalnych szerokosci przejs¢ i drég ewakuacyjnych,
+ sprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu,
*  przeprowadzenie prob i badan.
Przy podtgczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamieta¢ aby wszystkie kable
odptywowe wyposazyé w szyldy z adresami, warunek ten jest szczegélnie wazny przy duzej ilosci kabli
odptywowych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0gdIne zasady kontroli jakoSci rob6t
Ogéine zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST Wymagania ogéine Kod CPV 45000000-7 pkt 6

6.2. Sprawdzenia odbiorcze skfadajace sie z ogledzin czesciowych i koricowych

Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skiadajgce sie z
ogledzm czesciowych i koncowych polegajgcych na kontroli:
zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
+ zgodnosci potaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,
+ stanu kanatéw i listew kablowych, kabli i przewodéw, osprzetu instalacyjnego do kabli i
przewodéw, stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczgcej zastosowanych materiatow,
+ sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewoddéw wystepujacych w danej instalaciji,
+  poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczer srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,
+  poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzgdzen i odbiornikow
energii elektryczne;j,
«  poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw o$wietleniowych,
pomiarach rezystancji izolacji,
+  pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
Rezystancja izolacji obwodéw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji
poszczegbdlnych obwoddw wraz z urzgdzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru nalezy
dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 1 kV. Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzgdzic
protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami obowigzujgcych norm i przepisow.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materialy, urzgdzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostaty
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na
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wilasciwe, na wiasny koszt. Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznaé wade
za nie majgcg zasadniczego wplywu na jako$¢ funkcjonowania instalacii i ustali¢ zakres i wielko$é
potrgcen za obnizong jakosc.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.0g6lne zasady przedmiaru i obmiaru roboét
Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST Wymagania ogéine Kod CPV 45000000-7, pkt 7

7.2.5zczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych instalacji elektrycznej

Obmiaru robét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki
miary odpowiadajace zawartym w dokumentaciji i tak:
+ dla osprzetu montazowego dla kabli i przewoddw: szt., kpl., m,
dla kabli i przewodéw: m,
dla sprzetu tgcznikowego: szt., kpl.,
dla opraw o$wietleniowych: szt., kpl.,
dla urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej: szt., kpl.
dla rozdzielnicy: szt., kpl.,
dla osprzetu montazowego w rozdzielnicy: szt., kpl., m,
dia aparatéw montazowych w rozdzielnicy: szt., kpl.,
dla przewodoéw, kabli, rur, listew: m, kpl.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0gdlne zasady odbioru roboét
Ogdlne zasady odbioru robé6t podano w ST Wymagania ogéine Kod CPV 45000000-7, pkt 8

8.2.Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych

8.21. Odbidér miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakoriczeniu danego etapu robot majgcych wplyw
na
wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu moga podlegac¢ m.in.:
»  przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewodow, facznikéw, gniazd, opraw
+  o$wietleniowych, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,
+ instalacja, ktorej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robot przez inne
branze lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakoriczenia robot instalacji
elektrycznej.

8.2.2. Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robét zanikajgcych oraz elementdéw urzadzen,
ktore ulegajg zakryciu , uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym
ukonczeniu prac. Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$é montazu oraz zgodno&¢ z
obowigzujgcymi przepisami i zleceniem.

8.2.3. Odbiér kornncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot nalezy przeprowadzi¢
po zakonczeniu roboét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajgcych.
Zakres badan obejmuje sprawdzenie:
« dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,
Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan zgodnie z
obowigzujgcymi normami i przepisami. Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w
protokole odbioru koricowego.
+  izolacji toréw gtéwnych,
+ izolacji toréw pomocniczych,
* dziatania funkcjonalnego obwodow pomocniczych,
« dziatania mechanicznego tacznikow, blokad itp.,
+ instalacji ochronne;j.
Badania napieciem probierczym wykonuje sie tylko jeden raz. Jezeli producent
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dostarczyt protokot z tych badan, rozdzielnice SN sprawdza sie napieciem obnizonym do

75% napigcia probierczego, a rozdzielnice o napieciu do 1 kV . induktorem, sprawdzajgc

tylko rezystancje izolaciji.

Badania nalezy przeprowadzi¢ wedtug instrukcji rozdzielnicy. Wyniki badar trzeba zamiescié¢ w
protokole odbioru koncowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1.0gdlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét

OgdlIne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robot podano w ST Wymagania ogélne Kod CPV
45000000-7, pkt 9

9.2.Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robot montazowych instalacji elektrycznych moze byé dokonane jednorazowo po wykonaniu
peinego zakresu robot i ich koncowym odbiorze . Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i
odebranego zakresu rob6t stanowig zapisy umowy.



